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Wprowadzenie

Procesy wymiany masy zachodzace W zywych organizmach sg niezwykle ztozone oraz
zalezne od indywidualnych cech danego organizmu. Aby dogltebnie poznaé te procesy i
moc je kontrolowaé, sg one analizowane zarowno teoretycznie jak i w trakcie badan
eksperymentalnych. Jako wstepny etap badan doswiadczalnych prowadzone sg badania
in vitro (z tac. na szkle), ktore symulujg uktady rzeczywiste. Majg one na celu
zrozumienie mechanizmoéw danych przemian oraz symulacje przebiegu tych proceséw
w réznych warunkach.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wstepne, eksperymentalne zbadanie transportu sktadnika w
symulowanych uktadach biomedycznych in vitro imitujacych uwalnianie substancji
aktywnej z tkanki do cieczy (krwi) oraz uwalnianie substancji aktywnej z tkanki, przez
dodatkowa membrang, stanowigcg bariere transportu masy, do cieczy (krwi).

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury naukowej dotyczacej doswiadczalnych metod badania
uwalniania substancji aktywnej z hydrozelu oraz wybdr typowych modeli
matematycznych uwalniania substancji aktywnej z hydrozelu,

- Przeprowadzenie badan eksperymentalnych dotyczacych migracji substancji
aktywnej z hydrozelu agarowego do cieczy w wariantach réznigcych sie:
substancjami aktywnymi (czerwien koszenilowa, chlorek dopaminy, rodamina B) i
ich st¢zeniem poczatkowym.

- Analize wynikéw doswiadczalnych oraz dopasowanie modeli matematycznych
dotyczacych uwalniania substancji aktywnych z hydrozelu.

- Podsumowanie badan i wyciggni¢cie wnioskow.

Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej przygotowano hydrozele agarowe imitujgce tkanke nasgczone
substancjg aktywng w trzech réznych uktadach: w uktadzie z jedng cylindryczng
warstwa hydrozelu oraz w dwoch uktadach z dodatkowg wewnetrzng cienkg warstwa
czystego hydrozelu, rozpatrujac dwa warianty jego grubosci (3,9 mm i 5,6 mm).
W specjalnie przygotowanym uktadzie przeptywowym, przez kanat utworzony osiowo
w hydrozelach przeptywata woda imitujacg w krew. W ustalonych odstgpach czasu
mierzono absorbancj¢ roztworu za pomoca spektrofotometru.

Przeprowadzono 11 serii pomiarowych roznigcych si¢ substancjami aktywnymi, ich
stezeniami poczatkowymi oraz uktadami hydrozeli. Uzyskane wyniki postuzyly do
obliczen takich wielkos$ci jak: chwilowe stezenie substancji w cieczy, wzgledna masa
substancji w cieczy oraz do analizy uzyskanych zaleznosci i dopasowania modeli
matematycznych uwalniania substancji z hydrozelu.
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Wykres 1. Zmiany stezen roznych substancji aktywnych w Wykres 2. Dopasowanie poétempirycznego modelu uwalniania

substancji z hydrozelu do danych do§wiadczalnych dla uktadu z
wewnetrzng warstwa czystego hydrozelu.

roztworze dla hydrozelu bez wewngtrznej warstwy.

Podsumowanie i wnioski

- Najlepiej przez hydrozel dyfunduje dopamina, ktora ma zdecydowanie mniejsze
czasteczki od innych badanych substancji.

- Potwierdzono, ze wyzsze st¢zenie poczatkowe substancji aktywnej, a wigc wicksza
sita napedowa procesu, powoduje wzrost szybkosci procesu.

- Stezenie substancji w roztworze rosnie znacznie Szybciej w wariantach z
pojedyncza warstwg agaru zawierajgcg substancj¢ czynng, niz dla przypadku z
dodatkowa, wewnetrzng warstwg hydrozelu, ktora spowalnia transport substancji
okoto 3-krotnie.

- Dla wariantow z pojedynczg warstwg hydrozelu uzyskano dobrg zgodno$¢ zaréwno

dla modelu dyfuzyjnego jak i dla modelu potempirycznego. Pomiary z dodatkowa,

wewnetrzng  warstwg — czystego  hydrozelu opisywano jedynie modelem
potempirycznym traktujac to jako pierwsze przyblizenie i uzyskujac bardzo dobre
wyniki zbieznosci.
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